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บทที� 2  

เอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวข้อง 

 การศกึษาเอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งในบทนี� เป็นการศกึษาเกี�ยวกบัการวนิิจฉัยการ
รู้วทิยาศาสตร์ของนักเรยีน โดยนําเสนอผลการศกึษาในประเดน็ต่อไปนี� 

 1. ความหมายของการวนิิจฉยัทางการศกึษา 
 2. การประเมนิเชงิวนิิจฉยัทางการศกึษา 

3. การประเมนิสมรรถนะด้านวทิยาศาสตร์ของโครงการประเมนินักเรยีนระดบันานาชาต ิ
(PISA) 

 4. งานวจิยัเกี�ยวกบัปญัหาของการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร ์

 5. การวจิยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการวนิิจฉัยความรู้และทกัษะของนักเรยีน 

 โดยมรีายละเอยีดดงันี� 

1. ความหมายของการวินิจฉัยทางการศึกษา 

 ตามพจนานุกรม ฉบบัราชบณัฑติยสถาน พ.ศ. 2542 ไดใ้หค้วามหมายโดยทั �วไปของคาํวา่ 

วนิิจฉยั หมายถงึ ตดัสนิ ชี�ขาด ไตร่ตรอง ใคร่ครวญ ซึ�งมคีวามหมายแตกต่างกนัไปตามบรบิท เช่น 

ในทางการแพทย ์การวนิิจฉยั หมายถงึ การคน้หาสาเหตุของอาการต่าง ๆ และการรกัษา  

สาํหรบัทางการศกึษานั �น การวนิิจฉยัทางการศกึษา หมายถงึ การคน้หาขอ้บกพร่อง 

จุดอ่อน หรอืจุดดอ้ยของผูเ้รยีนทั �งในทางวชิาการและทางดา้นจติใจ เพื�อแยกผูเ้รยีนวา่มี

ความสามารถดหีรอืดอ้ยในเรื�องใด และหาสาเหตุวา่ผูเ้รยีนมผีลการเรยีนดอ้ยเนื�องมาจากสาเหตุใด 

อนัเป็นประโยชน์ต่อการปรบัปรุงแกไ้ขและสอนซ่อมเสรมิต่อไป (ศริชิยั กาญจนวาส,ี 2556 และศริิ

เดช สุชวีะ, 2550) 

นอกจากนี�มนีกัการศกึษาในต่างประเทศไดใ้หค้วามหมายของการวนิิจฉยัทางการศกึษาไว้

ดงัต่อไปนี� 

Gipps (1995) กล่าววา่ การวนิิจฉยัทางการศกึษา เป็นการระบุปญัหาเฉพาะที�มตี่อความคดิ

หรอืทกัษะของนกัเรยีนแต่ละบุคคล  

Fuchs, Fuchs, Hosp และ Hamlett (2003 อา้งถงึใน Ketterlin – Geller and Yovanoff, 

2009) กล่าววา่การวนิิจฉยัทางการศกึษาเป็นการประเมนิผลที�ใหส้ารสนเทศเกี�ยวกบัความรอบรูข้อง

นกัเรยีนในเรื�องความรูแ้ละทกัษะในขอบเขตที�กาํหนด หรอืนกัเรยีนมคีวามเขา้ใจผดิเกี�ยวกบัแนวคดิ

หรอืเนื�อหาที�ครสูอนในเรื�องใด ซึ�งครจูะนําสารสนเทศนี�ไปใชเ้พื�อปรบัปรุงการเรยีนการสอน โดยการ

ระบุสิ�งที�นกัเรยีนรอบรูแ้ละไม่รอบรู ้ผลจากสารสนเทศนี�ทาํใหค้รวูางแผนการสอนตามความตอ้งการ

จาํเป็นของนกัเรยีน  
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จากความหมายของการวนิิจฉยัทางการศกึษาที�กล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ )สุปราณ ี

บุระ,  2557)  การวนิิจฉยัทางการศกึษา หมายถงึ วธิหีรอืกระบวนการที�นํามาใชเ้พื�อวเิคราะหจ์ุดแขง็

และจุดอ่อนของนกัเรยีน เพื�อนําสารสนเทศที�ไดม้าใชใ้นการออกแบบการสอนเพื�อปรบัปรุง แกไ้ข 

และพฒันาการเรยีนรูข้องนกัเรยีนต่อไป  

กรมวชิาการ (2539 อา้งถงึในวสิารตัน์ ,2556)  ใหค้วามหมายของแบบทดสอบวนิิจฉยัวา่ 

เป็นแบบทดสอบที�ใชค้น้หาความบกพร่องของนกัเรยีนเป็นรายบุคคล ผลจากการตอบแบบสอบ

สามารถบอกไดว้า่นกัเรยีนบกพร่องในทกัษะจุดใด รวมทั �งบอกสาเหตุความบกพร่องนั �น ขอ้บกพร่อง

อาจเป็นความบกพร่องของนกัเรยีนหรอืครผููส้อนกไ็ด ้บางโอกาสอาจเจอจุดเด่นหรอืความสามารถ

พเิศษของผูเ้รยีนกไ็ด ้นําผลการวนิิจฉยัมาเพื�อแกไ้ขและส่งเสรมิการเรยีนของนกัเรยีนไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้งและตรงจุด ตลอดจนปรบัปรุงการสอนของครใูหม้ปีระสทิธภิาพยิ�งขึ�น 

จากที�กล่าวมา จะเหน็วา่ นกัวชิาการส่วนใหญ่ใหค้วามหมายของการวนิิจฉยัทางการศกึษา

วา่เป็นการคน้หาจุดบกพร่อง หรอื จุดแขง็ของผูเ้รยีน เพื�อนําไปใชพ้ฒันาผูเ้รยีน และปรบัปรุงการ

สอนของครเูพื�อใหส้ามารถพฒันาผูเ้รยีนได ้

2. การประเมินเชิงวินิจฉัยทางการศึกษา 

 Rupp, Templin และ Henson (2010: 11) ได้ทําการศกึษาทบทวนวรรณกรรมที�เกี�ยวกบั
การประเมินทางคลินิกและจิตวทิยาการศึกษา ในเรื�องของการประเมินเพื�อวนิิจฉัยแล้วได้สรุป
ความหมายของการประเมนิเพื�อวนิิจฉัยไวว้่าเป็นกระบวนการที�เป็นระบบซึ�งใช้สําหรบัการค้นพบ
สารสนเทศเฉพาะดา้นเกี�ยวกบัลกัษณะทางจติวทิยาของบุคคลโดยการใช้กระบวนการที�หลากหลาย 

วตัถุประสงค์ของการประเมนิเพื�อวนิิจฉัยคอืเพื�อให้เหตุผล ควบคุม และทําการตดัสินใจอย่าง
เหมาะสมเกี�ยวกบัการกระทําที�เป็นผลอนัเกิดมาจากลกัษณะทางจติ การประเมนิเพื�อวนิิจฉัยมี
คาํศพัทเ์ฉพาะสาํคญัที�นํามาใชด้งันี� 

1. ผูต้อบ (Respondents) คอื บุคคลผูถู้กทาํการสงัเกตพฤตกิรรม 
2. ขอ้คาํถาม (Items) คอื งานที�ตอ้งใหผู้ต้อบทาํเพื�อวดัพฤตกิรรมที�ตอ้งการสงัเกต 
3. การประเมนิเพื�อวนิิจฉยั (Diagnostic assessments) คอื ชุดของงานหรอืขอ้คําถามซึ�งใช้

ในการสบืเสาะพฤตกิรรมที�ตอ้งการจากผูต้อบ 

4. คุณลกัษณะ (Attributes) คือ คุณลกัษณะแฝงที�มีอยู่ในผู้ตอบตวัแปรแฝง (Latent 
variables) คอื ตวัแปรที�แสดงคุณลกัษณะของผูต้อบ 

5. โมเดลทางจติวทิยา (Psychometric models) คอื โมเดลที�ใช้ในการวเิคราะห์ขอ้มูลที�ได้
จากการตอบของผูต้อบ 

Leighton และ Gierl (2007) ไดใ้หค้วามหมายของการประเมนิเพื�อวนิิจฉัยทางพุทธปิญัญา 
(Diagnostic Cognitive Model) ไวว้า่เป็นการออกแบบเพื�อวดัโครงสร้างความรู้ที�เฉพาะเจาะจงและ
ทกัษะการนําความรู้ไปใช้ของนักเรียน เพื�อที�ให้สารสนเทศเกี�ยวกบัจุดแข็งและจุดอ่อนของ
กระบวนการคดิ 
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การประเมนิเพื�อวนิิจฉยัทางพุทธปิญัญาเป็นการประเมนิผู้เรยีนในรูปแบบหนึ�งที�ต่างไปจาก
การทดสอบในชั �นเรยีนที�ออกแบบโดยครูหรอืการประเมนิในระดบัมหภาคที�ออกแบบโดยผู้พฒันา

แบบทดสอบ เพื�อใชใ้นการวดัวา่ผูเ้รยีนมคีวามรูม้ากเท่าไรเกี�ยวกบัเนื�อหาในรายวชิาที�เรยีน แต่การ
ประเมนิเพื�อวนิิจฉยัทางพุทธปิญัญาไดถู้กออกแบบมาเพื�อวดัโครงสรา้งความรูท้ ี�จําเพาะเจาะจง เช่น 
สมบตักิารแจกแจงในวชิาคณิตศาสตร์ และทกัษะการนําความรู้ไปใช้ของนักเรียน เช่น การ

ประยกุตใ์ชส้มบตักิารแจกแจงของวชิาคณิตศาสตรใ์นบรบิทที�เหมาะสม ซึ�งนกัเรยีนจาํเป็นที�จะต้องมี
โครงสร้างความรู้ที�จําเพาะเจาะจงและทกัษะการนําความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ที�เหมาะสมเหล่านี� 
ประเภทของสารสนเทศที�ได้จากผลของการประเมินเพื�อวนิิจฉัยทางพุทธปิญัญาควรตอบคําถาม
ต่อไปนี�ได ้คอื ผูส้อบมคีวามรูใ้นเนื�อหาวชิาที�เรยีนดหีรอืไม่? ผูส้อบมคีวามเขา้ใจผดิในเนื�อหาที�เรยีน

ตรงส่วนใดหรอืไม่? ผู้สอบแสดงการมคีวามรอบรู้สําหรบัความรู้และทกัษะเพยีงบางส่วนหรอืไม่? 
วตัถุประสงคข์องการประเมนิเพื�อวนิิจฉยัทางพุทธปิญัญา คอื การใหข้อ้มลูยอ้นกลบักบัผู้ที�เกี�ยวขอ้ง
โดยการชี�ใหเ้หน็ขอ้มลูเกี�ยวกบัจุดอ่อนหรอืปญัหาเฉพาะๆ ของผูส้อบซึ�งนําไปสู่ปญัหาในการเรยีนรู้
ในภาพรวม เพื�อสนองตอบต่อวตัถุประสงคด์งักล่าวนี� การประเมนิเพื�อวนิิจฉัยทางพุทธปิญัญาจะให้

ขอ้มลูซึ�งเป็นการตรวจสอบในเชงิประจกัษ์เกี�ยวกบัความเขา้ใจ แนวคดิ เหตุผล และการแก้ปญัหาใน
เนื�อหาความรูข้องผูเ้รยีน 

โมเดลการวนิิจฉัย Generalized deterministic–input, noisy–and–gate model หรอื G–
DINA model เป็นโมเดลวนิิจฉัยที�ใช้การประมาณค่าเพื�อวนิิจฉัยคุณลกัษณะของผู้สอบที�ใช้ในการ

แกป้ญัหาในขอ้สอบ ผูส้อบซึ�งขาดคุณลกัษณะยอ่ยที�ใชใ้นการแกป้ญัหาบางคุณลกัษณะจะมคี่าความ
น่าจะเป็นในการตอบขอ้คาํถามได้อย่างถูกต้องไม่เท่ากนั โดยจะมคี่าความน่าจะเป็นในการตอบขอ้
คาํถามไดอ้ยา่งถูกตอ้งตํ�าสุดเมื�อผูส้อบไม่มคีุณลกัษณะที�ตอ้งใชใ้นการแกป้ญัหาทุกคุณลกัษณะ และ

จะมคี่าความน่าจะเป็นในการตอบขอ้คาํถามไดอ้ยา่งถูกตอ้งสงูสุดเมื�อผูส้อบมคีุณลกัษณะที�ต้องใช้ใน
การแก้ปญัหาครบทุกคุณลักษณะ ส่วนผู้สอบที�มีคุณลกัษณะที�ต้องใช้ในการแก้ปญัหาบาง
คุณลกัษณะกจ็ะมคี่าความน่าจะเป็นในการตอบขอ้คาํถามได้อย่างถูกต้องไม่เท่ากนั ฟงัก์ชนัสําหรบั
การประมาณค่าของ G-DINA model คอื 
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เมื�อ 0j คอื ความน่าจะเป็นเริ�มต้น หรือความน่าจะเป็นในการตอบขอ้สอบถูกเมื�อไม่มี

คุณลกัษณะใดเลย หรอืเรยีกวา่ค่าการเดา 

k คอื อทิธพิลหลกั (main effect) ของการบรรลุคุณลกัษณะเดยีว 

kk  ปฏสิมัพนัธข์องการบรรลุคุณลกัษณะสองอยา่ง 

*12 jKj 
 คอื ปฏสิมัพนัธท์ี�ซบัซอ้นที�เกดิจากการบรรลุคุณลกัษณะทุกอยา่ง 

3. กรอบการประเมินสมรรถนะด้านวิทยาศาสตร์ของโครงการประเมินนักเรียนระดับ

นานาชาติ (PISA) 

 PISA กาํหนดวา่ผูเ้รยีนที�มคีวามสามารถด้านวทิยาศาสตร์ควรมลีกัษณะ 4 อย่าง คอื 1) มี
ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ และใช้ความรู้วทิยาศาสตร์ในการระบุคําถาม หาความรู้ใหม่ อธิบาย
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ปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตร์ และหาขอ้สรุปในประเดน็เกี�ยวกบัวทิยาศาสตร์โดยมีหลกัฐาน 2) 
เขา้ใจลกัษณะของวทิยาศาสตร์ว่าเป็นรูปแบบหนึ�งของความรู้ของมนุษยแ์ละการหาความรู ้ 3) มี

ความตระหนกัวา่วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยทีําให้เกดิวสัดุ ปญัญา และสิ�งแวดล้อมทางวฒันธรรม 
และ 4) เขา้ร่วมในประเดน็วทิยาศาสตร ์ดว้ยการมคีวามคดิทางวทิยาศาสตรใ์นฐานะของคนที�ไม่เชื�อ
อะไรง่ายๆ  

 PISA ประเมนิสมรรถนะของนักเรยีนอายุ 15 ปี ซึ�งเป็นนักเรยีนระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น 
ซึ�งเป็นวยัที�ผ่านการศกึษาภาคบงัคบัของประเทศส่วนใหญ่ การออกแบบขอ้สอบประเมนิสมรรถนะ
วทิยาศาสตร์ของโครงการ PISA จะกําหนดโครงสร้างของคําถามไว ้4 ประเดน็ คอื 1) ประเภท
คาํตอบ 2) สมรรถนะ 3) ความรู ้4) บรบิทและขอบเขตของการนําไปใช ้ดงันี� 

3.1 ประเภทคาํตอบ 

การประเมิน PISA ใช้ขอ้สอบที�มลีกัษณะหลากหลาย  คือ ขอ้สอบเลอืกตอบ (Multiple-
choice items )4-5 ตวัเลอืก (ขอ้สอบเลอืกตอบ 2 ตวัเลอืก เช่น ใช่ หรอื ไม่ใช่, เหน็ดว้ย หรอื ไม่เหน็
ดว้ย  ขอ้สอบเลอืกตอบแบบซบัซอ้น (complex multiple-choice items) ตอบสั �น และตอบยาว 

3.2 สมรรถนะ 

  PISA กาํหนดสมรรถนะดา้นการรูว้ทิยาศาสตร ์ที�ตอ้งประเมนิไว ้3 สมรรถนะ คอื 

1. ระบุประเดน็ทางวทิยาศาสตร ์ (identifying scientific issues) ประกอบด้วย การรู้ว่า
ประเดน็ใดบา้งที�สามารถตรวจสอบไดอ้ยา่งวทิยาศาสตร ์การระบุคําสําคญัที�ต้องใช้ค้นหาขอ้มูลทาง
วทิยาศาสตร ์และการรูล้กัษณะสาํคญัของการตรวจสอบทางวทิยาศาสตร ์

2. อธบิายปรากฏการณ์ต่างๆ อย่างวทิยาศาสตร์ (explaining phenomena scientifically) 

ประกอบด้วยการใช้ความรู้ว ิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ที�กําหนด การอธิบายหรือแปลผล
ปรากฏการณ์อยา่งวทิยาศาสตร ์และทาํนายการเปลี�ยนแปลง การบอกถึงการบรรยาย อธบิาย และ
ทาํนายที�เหมาะสม  

3. ใช้หลกัฐานทางวทิยาศาสตร์ (Using scientific evidence) ประกอบด้วย การแปลผล

หลกัฐานทางวทิยาศาสตร์ สรุป และสื�อสารให้เขา้ใจได้ การระบุข้อตกลงเบื�องต้น หลกัฐาน และ
เหตุผลเบื�องหลงัขอ้สรุป และการสะทอ้นนยัของการนําผลการพฒันาทางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
ไปใชใ้นสงัคม 

3.3 ความรู้  

 กรอบการประเมินการรู้วทิยาศาสตร์ของ PISA มีการประเมินความรู้ด้านวทิยาศาสตร ์

(knowledge of science) และความรูเ้กี�ยวกบัวทิยาศาสตร ์(knowledge about science) ดงันี� 
ความรูด้า้นวทิยาศาสตร ์ เป็นความรูท้ ี�เกดิจากการเรยีนวทิยาศาสตร ์ประกอบดว้ย 

• ระบบกายภาพ 

• ระบบสิ�งมชีวีติ 

• ระบบโลกและอวกาศ 

• ระบบเทคโนโลย ี
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ความรูเ้กี�ยวกบัวทิยาศาสตร์ เป็นความรู้ที�ไม่จําเป็นต้องเกดิจากการเรยีน แต่เป็นความรู้ที�
นํามาใชเ้มื�อตอ้งเกี�ยวขอ้งกบัวทิยาศาสตร ์โดยม ี2 มติทิี�ประเดน็ คอื การหาความรูด้ว้ยกระบวนการ

วทิยาศาสตร ์และการอธบิายทางวทิยาศาสตร ์
3.4 บริบทและขอบเขตของการนําไปใช้  

การประเมนิ PISA ไดอ้อกแบบบรบิทเกี�ยวกบัการนําวทิยาศาสตรไ์ปใช้ในบรบิท 3 ด้าน คอื 
บรบิทเกี�ยวกบัตนเอง สงัคม และโลก ในขอบเขตของการนําไปใช ้5 ดา้น คอื 

• สุขภาพ  

• ทรพัยากรธรรมชาต ิ 

• สิ�งแวดลอ้ม  

• อนัตราย  

• และวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยใีหม่ๆ  

4. งานวิจยัเกี�ยวกบัปัญหาของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ์

การวจิยัในประเทศไทยที�มีการศึกษาปญัหา และแนวทางการพฒันาการเรียนการสอน
วทิยาศาสตรป์ระกอบดว้ยการวจิยัเชงิทดลองและการวจิยัเชงิสาํรวจ การวจิยัเชงิทดลองส่วนมากใช้

ในการศกึษาเปรยีบเทยีบวธิกีารสอนวทิยาศาสตร์ที�พฒันาขึ�นใหม่กบัวธิกีารสอนแบบเก่า รูปแบบ
วธิีการสอนที�พฒันาขึ�นส่วนมากเป็นรูปแบบของการสอนแบบสบืเสาะที�ให้ผู้เรยีนหาความรู้ด้วย
ตนเอง ผลการศกึษาพบวา่วธิกีารสอนที�พฒันาขึ�นใหม่มปีระสทิธภิาพในการเพิ�มความรู้ของนักเรยีน 
และมปีระสทิธภิาพมากกว่าวธิกีารสอนแบบเก่า ส่วนการวจิยัเชิงสํารวจส่วนมากใช้ในการศึกษา

สภาพปญัหาของการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์และความต้องการของครู และปจัจยัที�สมัพนัธ์กบั
ความสามารถทางวทิยาศาสตร์ของนักเรยีน ผลการสํารวจส่วนใหญ่ พบว่าครูมปีญัหาด้านวธิกีาร
สอน ขาดสื�อการสอน ขาดทรพัยากรทางการศกึษา และตอ้งการพฒันาตนเองเพื�อใหม้คีวามรูม้ากขึ�น 
นกัเรยีนที�มคีวามสามารถทางวทิยาศาสตรส์ูงตั �งใจเรยีนและมคีวามรบัผดิชอบมากกว่านักเรยีนที�มี

ความสามารถทางวทิยาศาสตรต์ํ�า ตวัอยา่งของงานวจิยัเหล่านี�มรีายละเอยีดดงัต่อไปนี� 
สงัวรณ์ งดักระโทก (2552) ศกึษาปญัหาการสอนวทิยาศาสตร์ของไทยโดยใช้ขอ้มูลผลการ

ประเมนินกัเรยีนระดบันานาชาต ิ(PISA) ปี พ.ศ. 2549 เพื�อใหไ้ดส้ารสนเทศที�เป็นประโยชน์สําหรบั

การปฏริูปการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ของไทย วตัถุประสงค์ย่อยของการวจิยัประกอบด้วย 1) 
เพื�อศกึษาความสมัพนัธ์ของการสอนวทิยาศาสตร์ของครูและความสามารถด้านวทิยาศาสตร์ของ
นักเรียนพร้อมกบัตรวจสอบว่าความสมัพันธ์เหล่านั �นได้ร ับผลกระทบจากการประกนัคุณภาพ
การศึกษา เทคโนโลยกีารศกึษา ขอ้จํากดัด้านทรพัยากรทางการศึกษา และบริบทของโรงเรียน

หรือไม่  2) ตรวจสอบว่านักเรียนที�มีความสามารถสูงและนักเรียนที�มีคะแนนตํ�ากว่าค่าเฉลี�ย
นานาชาตมิคีวามแตกต่างกนัในปจัจยัใด และ 3) เพื�อศกึษาว่าปจัจยัใดบ้างที�สามารถทํานายความ
น่าจะเป็นในการไดค้ะแนนวทิยาศาสตรส์งูกวา่ค่าเฉลี�ยนานาชาต ิ ในรายงานการวจิยั มกีารอภปิราย
ผลการวจิยั และขอ้เสนอแนะเชงินโยบาย  ผลการวจิยัที�สาํคญัสรุปไดด้งันี�  

1. ความสมัพนัธร์ะหวา่งการเรยีนการสอนแบบสบืเสาะหาความรูม้คีวามสมัพนัธท์างลบกบั
ความสามารถดา้นวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนไทย ผลการวเิคราะห์นี�ชี�ว่าวธิกีารเรยีนการ
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สอนแบบสบืเสาะหาความรู้ที�ครูใช้มคีุณภาพตํ�า ปญัหาที�สําคญัของการสอนแบบนี�คอื 
วธิกีารสอนขาดคุณภาพ โดยด้านที�เป็นปญัหาได้แก่ การสอนแบบมปีฏบิตักิาร การให้

นักเรียนศกึษาทดลองด้วยตนเอง และปฏิสมัพนัธ์ระหว่างครูและนักเรยีน นอกจากนี� 
ผลการวจิยัยงัพบว่า ในบริบทของสงัคมไทย วธิีการสอนที�เน้นครูเป็นศูนย์กลางมี
ประสทิธภิาพมากกวา่การเรยีนการสอนที�เน้นผูเ้รยีนเป็นศนูยก์ลาง 

2. ข้อจํากัดด้านทรพัยากรทางการศึกษาที�กระทบต่อคุณภาพการสอนวิทยาศาสตร์
ประกอบดว้ยการขาดวสัดุอุปกรณ์ทางวทิยาศาสตร ์การขาดบุคลากรสนับสนุน และการ
ขาดครทูี�มคีวามรู ้

3. คุณภาพการสอนของครูในด้านการให้นักเรียนปฏบิตักิารทดลองมคีุณภาพตํ�า และมี

คุณภาพลดลงอกีเมื�อโรงเรยีนขาดบุคลากรสนบัสนุน  
4. คุณภาพการดา้นการสื�อสารและปฏสิมัพนัธ์ของครูกบันักเรยีนและคุณภาพของการให้

นกัเรยีนศกึษาและทดลองดว้ยตนเองไม่มคีุณภาพ และคุณภาพของการสอนทั �งสองวธินีี�
ลดลงไปอกีเมื�อครขูาดวสัดุและอุปกรณ์ประกอบการสอน 

5. จาํนวนคอมพวิเตอรท์ี�เชื�อมต่ออนิเทอรเ์นตมคีวามสมัพนัธ์ทางบวกอย่างมนีัยสําคญักบั
ความสามารถดา้นวทิยาศาสตร์ของนักเรยีน แต่ช ั �นเรยีนขนาดเลก็มอีทิธพิลทางลบต่อ
ความสามารถดา้นวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีน 

6. การดาํเนินงานเกี�ยวกบัการประกนัคุณภาพการศกึษาของโรงเรยีน และบรรยากาศการ

ส่งเสรมิวทิยาศาสตรใ์นโรงเรยีนมคีวามสมัพนัธท์างบวกอยา่งไม่มนียัสาํคญัทางสถิตกิบั
ความสามารถด้านวทิยาศาสตร์ของนักเรียน และไม่ส่งผลให้มีการปรบัปรุงการสอน
วทิยาศาสตรข์องคร ู

7. นักเรียนที�มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าค่าเฉลี�ยนานาชาติแตกต่างจาก
นักเรยีนที�มคีวามสามารถทางวทิยาศาสตร์ตํ�ากว่าค่าเฉลี�ยนานาชาตใินด้าน การเห็น
คุณค่าของวิทยาศาสตร์ ความสุขในการเรียนวิทยาศาสตร์ เวลาที�ใช้ในการเรียน
วทิยาศาสตร์ ความสนใจในวิทยาศาสตร์ และมโนทัศน์เกี�ยวกบัวิทยาศาสตร์ แต่

ความสมัพนัธน์ี�มกีารเปลี�ยนแปลงไปตามเพศของนกัเรยีน ที�ตั �งของโรงเรยีน และขนาด
โรงเรยีน 

8. ความมั �งคั �งของครอบครัวมีผลต่อความสนใจในวทิยาศาสตร์ ความสุขในการเรียน
วทิยาศาสตร ์ความเชื�อมั �นในสมรรถภาพของตนเองในการเรยีนวทิยาศาสตร ์ มโนทศัน์

เกี�ยวกบัการวทิยาศาสตร ์และทรพัยากรทางการศกึษาที�บา้น 
9. ดชันีทางเศรษฐกจิ สงัคมและวฒันธรรมของครอบครวัมีผลต่อจํานวนเวลาที�ใช้ศกึษา

วทิยาศาสตร ์การเหน็คุณค่าของวทิยาศาสตร ์ ความสุขในการเรยีนวทิยาศาสตร ์ ความ
เชื�อมั �นในสมรรถภาพของตนเองในการเรียนวิทยาศาสตร์ มโนทัศน์เกี�ยวกับการ

วทิยาศาสตร ์และทรพัยากรทางการศกึษาที�บา้น 
10. ปจัจยัที�เพิ�มความน่าจะเป็นในการไดค้ะแนนวทิยาศาสตรส์งูกวา่ค่าเฉลี�ยนานาชาตไิด้แก่ 

โรงเรยีนในเมอืง โรงเรยีนรฐับาล การเหน็คุณค่าของวทิยาศาสตร์ ทรพัยากรทางการ



13 
 

ศกึษาที�บ้าน ความสนใจในวทิยาศาสตร์ ความสุขในการเรียนวทิยาศาสตร์  ความ

เชื�อมั �นในสมรรถภาพของตนเองในการเรยีนวทิยาศาสตร ์ดชันีทางเศรษฐกจิ สงัคมและ

วฒันธรรมของครอบครวั นกัเรยีนเพศชาย และจาํนวนเวลาที�ใช้ศกึษาวทิยาศาสตร์ แต่

ปจัจยัข้อจํากดัด้านทรพัยากรทางการศึกษา การสอนวทิยาศาสตร์ของครู มโนทศัน์

เกี�ยวกบัการวทิยาศาสตร์ ช ั �นเรียนขนาดเลก็ และความมั �งคั �งของครอบครวัลดความ

น่าจะเป็นในการไดค้ะแนนวทิยาศาสตรส์งูกวา่ค่าเฉลี�ยนานาชาต ิ

ผลงานวจิยัหลายเรื�อง ระบุว่าครูยงัขาดความรู้ด้านการประเมนิเพื�อพฒันาการเรยีนรู้ของผู้เรยีน 
ทําให้ครูไม่สามารถพฒันาการเรียนของนักเรยีนเป็นรายบุคคลได้อย่างมคีุณภาพ นงลกัษณ์  วริชัชยั 

 )����   (  ศกึษาผลการดําเนินงานโครงการนําร่องด้านกระบวนการปฏริูปเพื�อพฒันาคุณภาพการเรยีนรู ้

พบวา่ ครยูงัจดักระบวนการเรยีนรูไ้ดน้้อย การประเมนิการเรยีนรู้แนวใหม่ที�ครูได้ทําระดบัมาก ได้แก่ 
การใช้วธิีการหลากหลายในการประเมิน การแจ้งผลการประเมินให้ผู้ปกครองทราบ การบอก
วตัถุประสงค์และวธิีการประเมินให้นักเรียนทราบตั �งแต่ต้นและการกําหนดเกณฑ์การประเมินร่วมกบั
นกัเรยีน ประเดน็ที�ครยูอมรบัวา่ทาํได้น้อย คอื การส่งเสรมิให้นักเรยีนประเมนิการสอนของคร ู การ

วางระบบการประเมนิทั �งโรงเรยีน การวเิคราะห์จุดแขง็จุดอ่อนของผลการประเมนิที�ใช้อยู่ การ
ร่วมมอืกบัผูป้กครองนําผลการประเมนิไปใชป้ระโยชน์ ผลการวเิคราะห์ที�น่าสงัเกตคอื ประเดน็ที�ครู
ทาํพฤตกิรรมน้อยไดแ้ก่ การประเมนิการเรยีนรู้แนวใหม่ที�ให้นักเรยีนและผู้ปกครองมบีทบาทในการ
ประเมนิมากขึ�น นอกจากนี�ยงัพบวา่มปีระเดน็ของระดบัการแสดงพฤตกิรรมของครทูี�มคีวามแตกต่าง

กนัมากดว้ย 
นอกจากนี� ชนิภทัร ภูมริตัน (2544) ยงัพบว่าวทิยาศาสตร์ศึกษาของไทยมปีญัหา 6 เรื�อง 

คอื ปญัหาหลกัสูตร การจดัการเรยีนการสอน ครู สื�อการเรียนรู้ การวดัและการประเมินผล และ
ผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนของผูเ้รยีน ดงัสรุปไดด้งันี� 

1. หลกัสูตรมปีญัหาเรื�องความต่อเนื�องเชื�อมโยงระหว่างระดบัการศึกษาและขาดความ
เชื�อมโยงกบัชวีติจรงิ 

2. การจดัการเรยีนการสอนยงัเน้นการอธบิายและการสาธติทําให้นักเรยีนขาดกระบวนการ

คดิและการทดลองปฏบิตัจิรงิ  
3. ครมูปีญัหาในเชงิปรมิาณและคุณภาพ และควรมกีารเร่งพฒันาครปูระจาํการใหม้คีุณภาพ

ดา้นการสอน และมปีรมิาณเพยีงพอ 
4. สื�อการสอนมขีอ้จาํกดั ขาดความหลากหลาย ขาดคุณภาพมาตรฐานและราคาที�เหมาะสม 

สื�อโทรทศัน์เพื�อการเรยีนรูแ้ละการฝึกอบรมครยูงัไม่น่าสนใจเท่าที�ควร  
5. การวดัและประเมินผลเน้นความรู้ ความจํา เน้นการเลือกคําตอบมากกว่าการวดั

กระบวนการคดิ ทาํใหน้กัเรยีนขาดทกัษะการสื�อสาร การประเมนิผลในสภาพจรงิมกีารดาํเนนิงานใน
วงจาํกดั 

6. ผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนวทิยาศาสตร์ของนักเรียนลดลงเรื�อยๆ ทุกวชิา ตั �งแต่วชิาเคม ี
ชวีวทิยา ฟิสกิส ์และวทิยาศาสตรก์ายภาพ   
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จากขอ้จาํกดัของครดูา้นการใชผ้ลการประเมนิเพื�อปรบัปรุงการเรยีนของนักเรยีน จงึมคีวาม
จําเป็นในการช่วยเหลอืครูวทิยาศาสตร์ในรูปของการอบรมให้ความรู้ และฝึกให้ครูได้ปฏิบตัิการ

ออกแบบระบบและเครื�องมอืการประเมนิร่วมกนักบับุคลากรทางการศกึษาในระดบัโรงเรยีน และเขต
พื�นที�การศกึษา การทํางานร่วมกนัจะทําให้ผลการพฒันาครูมคีวามยั �งยนื ครูและบุคลากรทางการ
ศกึษาในระดบัโรงเรยีน และเขตพื�นที�การศกึษาสามารถทาํการประเมนิเพื�อพฒันาการศกึษาร่วมกนั

ในพื�นที�ของตนเองในอนาคตได้ อนัจะเป็นส่วนหนึ�งของการช่วยให้การปฏิรูปการศกึษาประสบ
ความสาํเรจ็ได ้
5. การวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัการวินิจฉัยความรู้และทกัษะของนักเรียน 

การประเมนิผู้เรยีนที�เน้นการวนิิจฉัยว่าผู้เรยีนมคีวามรู้และทกัษะบรรลุมาตรฐานหลกัสูตร
หรอืไม่ เป็นการประเมนิที�มคีวามสาํคญั และมคีวามจาํเป็นอยา่งยิ�งในบรบิทของการจดัการศกึษาองิ

มาตรฐาน ดงัเช่น หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั �นพื�นฐานของประเทศไทย การประเมนิเพื�อวนิิจฉัย
การเรยีนรูข้องผูเ้รยีนตามบรบิทของการจดัการศกึษาองิมาตรฐานมแีรงผลกัดนัมาจากนโยบาย No 
Child Left Behind ของสหรฐัอเมรกิา ที�ตอ้งการให้นักเรยีนทุกคนมคีวามรู้ความสามารถในระดบัดี
ทุกคน การวนิิจฉยัจงึเป็นการประเมนิที�ระบุจุดอ่อนจุดแขง็ของนักเรยีน เพื�อเป็นสารสนเทศสําหรบั

ส่งเสรมิและพฒันาผูเ้รยีนใหม้คีวามสามารถตามมาตรฐาน 
การนําเสนอแนวคดิของการวนิิจฉยัการเรยีนรู้และทกัษะของผู้เรยีนมหีลายแนวทาง และมี

การนําไปใชค้่อนขา้งมาก แต่จากการศกึษาพบว่า ส่วนใหญ่การวจิยัเกี�ยวกบัการวนิิจฉัยการเรยีนรู้
และทกัษะของผู้เรียนเป็นการศกึษาเกี�ยวกบัแนวคดิและวธิวีทิยาการวจิยั อย่างไรกต็าม นักวจิยั

บางส่วนไดนํ้าแนวคดิของการวนิิจฉยัมาประยกุตใ์ชใ้นการวนิิจฉยัผูเ้รยีน ดงัเช่น 
Jurich และ Bradshaw (2014) ศกึษาการใชโ้มเดลวนิิจฉยัในการประเมนิผลการเรยีนรู้ของ

นกัศกึษาระดบัปรญิญาตร ีโดยใชโ้มเดล log-linear diagnosis การวจิยัเรื�องนี�มคีวามน่าสนใจตรงที�
การประเมนิผลลพัธก์ารเรยีนรูน้ี�กาํหนดผลลพัธก์ารเรยีนรู้ของผู้เรยีนได้คล้ายกบัผลลพัธ์การเรยีนรู้

ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั �นพื�นฐานของประเทศไทย สะท้อนให้เหน็ว่ามคีวามเป็นไปได้ใน
การใชโ้มเดลวนิิจฉยัประเมนิผลการเรยีนรูต้ามหลกัสตูรแกนกลางของไทย 

สุมาล ีมสีกุล (2558) ศกึษาการวนิิจฉัยในวชิาคณิตศาสตร์ ใช้ประยุกต์โมเดลการประเมนิ

วนิิจฉัยเพื�อวนิิจฉัยความสามารถในการแก้ปญัหาเรื�องสมการเชงิเส้นตวัแปรเดียวของนักเรียน
ระดบัชั �นมธัยมศกึษาตอนตน้ โดยใชโ้มเดล DINA และ G-DINA ผลการวจิยัที�สําคญัพบว่านักเรยีน
มธัยมศกึษาปีที� 3 มทีกัษะทางดา้นการแกป้ญัหาสมการเชงิเส้นดกีว่านักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 
และ 2 นกัเรยีนชายมทีกัษะทางด้านการแก้ปญัหาสมการเชงิเส้นดกีว่านักเรยีนหญิง และนักเรยีน

สายคณิตศาสตร-์วทิยาศาสตรม์ทีกัษะทางดา้นการแกป้ญัหาสมการเชงิเสน้ดกีวา่นกัเรยีนสายศลิป์ 
สาํหรบัการวจิยัในต่างประเทศอกีสาขาหนึ�งที�มกีารใชโ้มเดลการวนิิจฉยักนัมาก คอื การวจิยั

ดา้นการอ่าน หรอืด้านภาษา โดยมเีป้าหมายเพื�อพฒันาความสามารถในการอ่านของนักเรยีน แต่
อย่างไรก็ตามงานวิจยัด้านวทิยาศาสตร์ยงัไม่ค่อยมีการใช้โมเดลการวนิิจฉัยมากเท่าไร ดงันั �น

งานวจิยัเรื�องนี�จงึไดนํ้าโมเดลการวนิิจฉยัแบบ G-DINA มาใชเ้พื�อใหเ้กดิประโยชน์ในการพฒันาการ
เรยีนการสอนวทิยาศาสตรข์องประเทศไทย     

 




